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 تقدیر ي تشکر:

تَاًوایی ٍ تَفیوک کهوب    خداًٍد را ّساراى هرتبِ شکر کِ بِ ایوي بٌودُ   

کووراى علوون خووَد را داد ٍ تووا بووِ اهوورٍز در  ح ووِ  ای از دریووای بووی ذرُ

هٌوت بوِ هوي عطوا      فظ ًوَد ٍ بیام هرا در پٌاُ خَد ح ّای زًدگی  ح ِ

 کرد.

ام، بِ خصَص ّوهر عسیسم، کوال تقدیر ٍ تشکر را دارم کوِ  ‌از خاًَادُ

 حوایت ٍ یاری ًوَدًد. ّایشاى‌در طَل اًجام ایي کار، بٌدُ را با تَجِ

از هدیریت پژٍّشی داًشگاُ گٌبدکاٍٍس کوال تشکر را دارم کِ با توام 

ّای کاری، رًٍد بررسی ٍ تصَیب پیشٌْادیِ اٍ یوِ ایوي طورح را    ‌هشغلِ

 تریي زهاى هوکي بِ سراًجام رساًدًد. در کَتاُ
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 1 خاصیت بی.اس.ایی برخی از جبرهای باناخ

 

 فصل اول

 تعبریف و هقدهبت اولیه
 

 

 

 

 فصل اول   1

 تعبریف هقدهبتی 1.1

ای وٝ آؿٙبیی لاصْ ٚ وبفی ثب ٔفبٞیٓ آ٘بِیض سبثؼی ٚ  دس ایٗ فصُ سؼبسیف ٚ ٔمذٔبر لاصْ ثشای خٛا٘ٙذٜ

 دٞیٓ. اسائٝ ٔی -    , -     , -     , -     , ٞبسٔٛ٘یه سا ٘ذاسد، اص ٔٙبثغ
 

 تعریف 1.1.1

٘بٔیٓ اٌش وبُٔ  ٔی 1داس سا یه ججش ثب٘بخ داس ثبؿذ. ایٗ ججش ٘شْ یه ججش ٘شْ(       ) ض وٙیٓ فش

 دس ٘بٔؼبٚی ریُ صذق وٙیذ4  ثبؿذ ٚ  ٘شْ 
 

                         (     )  
 

 .       داؿشٝ ثبؿیٓ،       ٘بٔیٓ ٞشٌبٜ ثشای ٞش سا جبثجبیی ٔی   ججش ثب٘بخ
 

 تعریف 1.1.1

دٞیٓ وٝ ثشاثش اػز  ٕ٘بیؾ ٔی ( ) سا ثب ٕ٘بد   ٞبی ججش ثب٘بخ  یب فعبی ػشؿز 2فعبی وبساوششی 

 خؽی ٚ ظشثی اػز، یؼٙی   ثٝ لؼٕی وٝ       ٞبی ٘بصفش  ثب سٕبْ ٍ٘بؿز
 (    )    ( )   ( )  (  )   ( ) ( )   (         )  
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. ثٙرربثشایٗ         داسیررٓ،  -                 ,ب سٛجررٝ ثررٝ  ثرر ( )   ثررشای ٞررش  

 ( ) داس  ٞبی خؽی ٚ وشاٖ ؿبُٔ سٕبْ سبثؼه  ثشاثش اػز ثب فعبی دٌٚبٖ ججش    ، وٝ دس آٖ    

ٛ  ( ) وٙیٓ وٝ  ، ٔلاحظٝ ٔی-                   ,. ٕٞچٙیٗ ثب سٛجٝ ثٝ  سٚی  طی ثب سٛدِٛر
 ، یه فعبی ٔٛظؼب فـشدٜ ٚ ٞبػذٚسف اػز.  ػشبسٜ اِمبیی اص  -ظؼیف

 

 تعریف 1.1.1
ثشاثش ثب صفش  ( )   ثشای ٞش   ( )   ٘بٔیٓ اٌش اؿششان سا ٘یٓ ػبدٜ ٔی  ججش ثب٘بخ جبثجبیی 

 ثبؿذ.

ب٘بخ جبثجبیی ٚ یه ججش ث  ؿٛد وٝ اٌش  دس ججشٞبی ثب٘بخ ٘شیجٝ ٔی 1اص لعبیبی ٘ظشیٝ ٕ٘بیؾ ٌّفب٘ذ

ٔشاجؼٝ  -     ,٘بسٟی اػز. ثشای سٛظیح ثیـشش دس ایٗ صٔیٙٝ ثٝ ٔٙجغ  ( ) ٘یٓ ػبدٜ ثبؿذ، آٍ٘بٜ 

 ٕ٘بئیذ.
 

 تعریف 1.1.1
ٝ      سا ٔٙظٓ ٔی  ججش ثب٘بخ  ( )    ٚ  ( )    ٘بٔیٓ اٌش ثرشای ٞرش صیرش ٔجٕٛػرٝ ثؼرش    ،
( )   ٔٛجٛد ثبؿذ ثٝ لؼٕی وٝ     ( ) ،      ای ٞشٚ ثش       . 

 

 تعریف 1.1.1
 چٍبَ ثبؿذ وٝ   دس    ٘بٔیٓ اٌش ٔی 2سا یه ججش سٛثشیبٖ   ججش ثب٘بخ

 

 {̂       اػز فـشدٜ    }   
 

( )   ̂ ٚ ٍ٘بؿز  ( )̂ ثٝ صٛسر     ؿٛد ٚ آ٘شا  سؼشیف ٔی ( )   ثشای ٞش  ( )  

، ٔحُٕ  سٚی فعبی سٛدِٛٛطیه       یٗ ثشای ٞش سبثغ دیٛػشٝ ٘بٔیٓ. ٕٞچٙ ٔی  سجذیُ ٌّفب٘ذ 

 ٌشدد4 ثٝ صٛسر صیش سؼشیف ٔی       ،  سبثغ 
 

       *     ( )   +̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅   
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 3 خاصیت بی.اس.ایی برخی از جبرهای باناخ

 

 تعریف 1.1.1

٘شیجٝ ثذٞذ وٝ  + *   ٘بٔیٓ اٌش  سا ثذٖٚ ٔشسجٝ ٔی  یه ججش ثب٘بخ اػز. ججش   فشض وٙیٓ 

سمشیجی اػز، ثذٖٚ د وٝ ٞش ججش ثب٘بخ وٝ داسای یه ٕٞب٘ی سٛاٖ ثشسػی وش . ثٝ ٚظٛح ٔی   

 ثبؿذ. ٔشسجٝ ٔی
 

 تعریف 1.1.1

1ٌش سا یه ظشة      یه ججش ثب٘بخ اػز. ػٍّٕش خؽی   فشض وٙیٓ  
٘بٔٙذ اٌش دس ساثؽٝ  ٔی  

 صیش صذق وٙذ4
 (  )    ( )     (     )  

 

ثب ػُٕ  ( )ℳدٞیٓ. فعبی  ٕ٘بیؾ ٔی ( )ℳ سا ثب ٕ٘بد  ٌشٞبی ججش ثب٘بخ  ٔجٕٛػٝ سٕبْ ظشة

 ٘بٔیٓ. ٌشٞب ٔی سشویت سٛاثغ سا ججش ظشة
 

 تعریف 1.1.1

ٞبی  سا ٔجٕٛػٝ سٕبْ ٍ٘بؿز (( ) )    یه ججش ثب٘بخ ثذٖٚ ٔشسجٝ اػز. فعبی   فشض وٙیٓ  

    ( ) ٚ اػىبِشٞبی  ( ) اص               ٘بٔٙذ ثٝ لؼٕی وٝ ثشای ٞش  ٔی     

 ٚجٛد داؿشٝ ثبؿذ ثٝ لؼٕی وٝ    طبثز               
 

|∑   (  )   

 

   

|   ‖∑    

 

   

‖

  

  

 

 ٘بٔٙذ ٞشٌبٜ،  ٔی 2سا یه ججش ثی.اع.ایی  ججش ثب٘بخ 
 

    ( ( ))  ℳ( )̂  { ̂    ℳ( )}   
 

 وٙذ، وٝ دس ساثؽٝ صیش صذق ٔی ( ) ثشاثش اػز ثب سبثغ دیٛػشٝ ٚ وش٘ذاسی سٚی  ̂ وٝ 

                                                 
1
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 محمد فسونی 4

 

 ( )̂( )   ̂( )  ̂( )      (       ( ))  
 

 وٙذ. لعیٝ ثؼذ ٔٙجؼی ٔفیذ اص ججشٞبی ثی.اع.ایی سا ٔؼشفی ٔی
 

 قضیه 1.1.1

 ججش جبثجبیی یه ججش ثی.اع.ایی اػز. -  ٞش 

 ∎ .-              ,ٔشاجؼٝ وٙیذ ثٝ اطجبر4 
 

 قضیه 1.1.11

 . دس ایٗ صٛسر داسی4ٓیه ججش ثب٘بخ ثذٖٚ ٔشسجٝ اػز  فشض وٙیٓ 

 اػز. (( ) ) یه صیش ججش اص (( ) )    اِف4 

 اػز. (( ) )    یه ٘شْ ججشی وبُٔ سٚی          ة4 

 ز.ػبدٜ اػ جبثجبیی ٚ ٘یٓ (( ) )    ح4 

 ∎.  -            ,اطجبر4 ٔشاجؼٝ وٙیذ ثٝ 
 

 تعریف 1.1.11

سا یره ٌرشٜٚ ٔٛظرؼب      اػرز.    یه سٛدِٛٛطی ٔٛظرؼب فـرشدٜ سٚی     یه ٌشٜٚ ٚ   فشض وٙیٓ 

 ٞبی  ٘بٔیٓ اٌش ٍ٘بؿز فـشدٜ ٔی
     

(   )    
     

   

     
 

 

دٞذ وٝ سٚی  بیبی اػبػی ٚ ٟٔٓ دس آ٘بِیض ٞبسٔٛ٘یه، ٘ـبٖ ٔیدیٛػشٝ ثبؿٙذ. یىی اص لع  ثب سٛدِٛٛطی 

 ٚجٛد داسد.   ٔب٘ٙذ  1ای سادٖٚ ٞش ٌشٜٚ ٔٛظؼب فـشدٜ، ا٘ذاصٜ

                                                 
1
       



 5 خاصیت بی.اس.ایی برخی از جبرهای باناخ

 

 نکته 1.1.11

ٔریلادی ٚ       دس ػربَ      دس حبِرز   2ؿرٛ٘جشي  -1لعیٝ اِٟبْ ثخؾ صیش وٝ سٛػػ ثرٛخٙش  
طبثرز ٌشدیرذ،     آثّری دِخرٛاٜ    ٔیلادی ثشای یه ٌشٜٚ ٔٛظؼب فـشدٜ ٚ     دس ػبَ  3سٛػػ اثشِیٗ

ثبػض ثٝ ٚجٛد آٔذٖ سؼشیف ججشٞبی ثی.اع.ایی سٛػػ سبوبٞبؿی ٚ ٞبسٛسی ؿذ، اص ایرٗ سٚ ثرٝ ایرٗ    

داٖ حشف اَٚ اػرٓ آٟ٘رب دس سؼشیرف     ٌٛیٙذ وٝ ثٝ افشخبس ایٗ ػٝ سیبظی ججشٞب ججشٞبی ثی.اع.ایی ٔی

 ∎ٚاسد ؿذٜ اػز. 
 

 ابرلین( -شونبرگ  -قضیه )بوخنر 1.1.11

 ٞبی صیش ٔؼبدَ ٞؼشٙذ4 یه طبثز ٔظجز ٚ حمیمی اػز. آٍ٘بٜ ٌضاسٜ  ٚ  (̂ )  یه سبثغ اص    فشض وٙیٓ

 .       ٚ   ̂   ٚجٛد داسد ثٝ لؼٕی وٝ  ( )   اِف4 ا٘ذاصٜ 

 داسیٓ، ̂  اص              ٚ وبساوششٞبی               ة4 ثشای ٞش سؼذاد ٔشٙبٞی اص اػذاد ٔخشّػ
 

|∑   (  )   

 

   

|   ‖∑    

 

   

‖

  ( )

   

 

 ∎. -                         ,اطجبر4 ٔشاجؼٝ وٙیذ ثٝ 

 داسیٓ، 4وٙیٓ وٝ چٖٛ ؼجك لعیٝ ٚ٘ذَ دلز ٔی
 

ℳ(  ( ))   ( ) 
 

یه ججش ثی.اع.ایی  ( )  ٌیشیٓ وٝ ججش ثب٘بخ ٘شیجٝ ٔی ( )    ( )  ٚ ٕٞچٙیٗ چٖٛ، 

ثبؿذ.  داسای یه ٕٞب٘ی سمشیجی اػز، دغ یه ججش ثذٖٚ ٔشسجٝ ٘یض ٔی ( )  ٞؼز. ٕٞچٙیٗ چٖٛ 

یه ججش ثب٘بخ جبثجبیی  ( )  جبثجبیی ٚ غیشٌؼؼشٝ ثبؿذ،   وٙیٓ وٝ اٌش  ٕٞچٙیٗ سٛجٝ ٔی

 ػبدٜ ٔٙظٓ ٚ ثذٖٚ ػعٛ ٕٞب٘ی اػز.ٓ ٘ی

                                                 
1
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 (1قضیه )هلی 1.1.11

ْ  (       )فشض وٙیٓ    ٚ            ،    ،  داس یه فعبی ٘رش
    

       
ػٙبصرشی اص    

 ٞبی صیش ٔؼذَ ٞؼشٙذ4 ثبؿٙذ. دس ایٗ صٛسر ٌضاسٜ   

،      ٚ ثشای ٞش            ثٝ لؼٕی وٝ ٚجٛد داسد       ،    اِف4 ثشای ٞش 

  داسیٓ 
 (  )    . 

 اص اػىبِشٞب ٘بٔؼبٚی صیش ثشلشاس اػز4            ة4 ثشای ٞش 
 

|∑    

 

   

|   ‖∑    
 

 

   

‖

  

  

 

 ∎. -                    ,اطجبر4 ٔشاجؼٝ وٙیذ ثٝ 
 

 قضیه 1.1.11

 یه ججش ثب٘بخ جبثجبیی ثذٖٚ ٔشسجٝ اػز.   فشض وٙیٓ 

دس  (  )داس  ثٝ لؼٕی وٝ سٛس وشاٖ (( ) )    ثشاثش اػز ثب ٔجٕٛػٝ سٕبْ  (( ) )    اِف4 

(  )     ، ( )   ٚجٛد داسد ثٝ ؼٛسی وٝ ثشای ٞش      ( ). 

(( ) )    ة4     ( ( ))     ( )
   . 

 ∎ .-              ,اطجبر4 ٔشاجؼٝ وٙیذ ثٝ 
 

 تعریف 1.1.11

( ) یه ججش ثب٘بخ اػز ٚ   فشض وٙیٓ  ٖ      دس  (  ). سرٛس     داس  سا یره ٕٞرب٘ی سمشیجری ورشا

    ثشای ٞش  داس ثبؿذ ٚ وشاٖ   دس  (  )٘بٔیٓ اٌش  ظؼیف ٔی
 

   
 
 (   )   ( )      (   ( ))  

                                                 
1
         



 7 خاصیت بی.اس.ایی برخی از جبرهای باناخ

 

(  )     ثٝ ؼٛس ٔؼبدَ ػجبسر فٛق ثشاثش اػز ثب ایرٗ ورٝ،    ٖ    . ٕٞرب٘ی    داس  ٞربی سمشیجری ورشا

 اسائٝ ؿذ. -    ,دس  2ٚ لاٞش 1ٔیلادی سٛػػ جٛ٘ض     ظؼیف ثشای اِٚیٗ ثبس دس ػبَ 
 

 قضیه 1.1.11

̂ ( )ℳایٗ صرٛسر،    یه ججش ثب٘بخ جبثجبیی ثذٖٚ ٔشسجٝ اػز. دس  فشض وٙیٓ       ( ( )) 

 داس ظؼیف ثبؿذ. داسای یه ٕٞب٘ی سمشیجی وشاٖ  اٌش ٚ سٟٙب اٌش 

 ∎ .-                ,اطجبر4 ٔشاجؼٝ وٙیذ ثٝ 
 

 تعریف 1.1.11

سا یه  ( )    اػز. صیش ججش یه فعبی سٛدِٛٛطیىی ٔٛظؼب فـشدٜ ٚ ٞبػذٚسف   فشض وٙیٓ 

    ،      سا ثٝ ؼٛس لٛی جذا وٙذ، یؼٙی ثرشای ٞرش     ٘مبغ    ٘بٔیٓ اٌش  ججش سبثؼی ثب٘بخ ٔی

( ) ٔٛجٛد ثبؿذ ثٝ لؼٕی وٝ  ٔٛجرٛد ثبؿرذ ثرٝ لؼرٕی ورٝ          ،    ٚ ثشای ٞش  ( )  

 ( ) یه ججش ثب٘ربخ اػرز. ساثؽرٝ     (       )ٝ ٔٛجٛد ثبؿذ ثٝ ؼٛسی و  سٚی       ٚ ٘شْ    

 ٚجٛد داسد4  اص       ٚ ٘شْ  ( )  اص فعبی        صیش ثیٗ ٘شْ 
 

          *  ( )     +            (   )  
 

 ساثؽٝ فٛق ثب سٛجٝ ثٝ ایٗ ٘ىشٝ وٝ ٘شْ ٞش وبساوشش اص یه ججش ثب٘بخ، ٕٞٛاسٜ اص یه وٛچىشش اػز،

 داسیٓ،    آیذ، یب ثٝ ػجبسسی ثشای ٞش  ثذػز ٔی
 

  ( )     ( )                     
 

( ) ٘بٔٙرذ اٌرش    سا ؼجیؼی ٔری   سٚی   ججش سبثؼی ثب٘بخ  ثرٝ    اص       ، یؼٙری ٍ٘بؿرز     

ٜ اػرز ورٝ ثرٝ صرٛسر      ٘بٔیرذ   سبثؼره ٔمرذاسی دس      سیخشی ثبؿرذ ورٝ دس آٖ    یه ٕٞؼبٖ ( ) 

  ( )  ٌشدد. سؼشیف ٔی،    ثشای ٞش  ( )  

                                                 
1
           

2
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 قضیه 1.1.11

ٚ داسای یه ٕٞرب٘ی سمشیجری       اَ دس  یه ججش سبثؼی ثب٘بخ ثبؿذ ثٝ ؼٛسی وٝ یه ایذٜ  فشض وٙیٓ 

 داس اػز. داسای یه ٕٞب٘ی سمشیجی وشاٖ  ٌبٜ  داس ظؼیف اػز. آٖ وشاٖ

 ∎. -                    ,اطجبر4 ٔشاجؼٝ وٙیذ ثٝ 
 

 تعریف 1.1.11

سا  ( )   1ٞشص-سبلأب٘ىب-ججش فیٍب      یه ٌشٜٚ ٔٛظؼب فـشدٜ اػز. ثشای   فشض وٙیٓ 

 وٙٙذ4 ثٝ صٛسر صیش سؼشیف ٔی

  ( )  {     ∑     ̌

 

   

      ( )      ( ) ∑                

 

   

 } 

 

( )̌  ٚ           اػز، یؼٙی   ٔضدٚع ٕ٘بیی   وٝ دس ساثؽٝ فٛق     ( 
. ثب سٛجرٝ  (  

ٝ   ( )  سٛاٖ ٘ـبٖ داد وٝ  ثٝ لعبیبی آ٘بِیض ٞبسٔٛ٘یه ٔی ٚاس ٚ جٕرغ ٔؼٕرِٛی سٛاثرغ     ثب ظرشة ٘مؽر

 ؿٛد4 اػز وٝ ثب ٘شْ صیش سجذیُ ثٝ یه ججش ثب٘بخ ٔی ( )  ججش اص  ٔمذاس، یه صیش-ٔخشّػ
 

         {∑                 ∑     ̌

 

   

 

 

   

}  
 

ٓ  ( )  دا٘یٓ وٝ  ٕٞچٙیٗ ٔی -فیٍرب ججرش  ػربدٜ ٚ ؼجیؼری اػرز.     یه ججش سبثؼی ثب٘بخ جبثجبیی، ٘ری

دٞٙرذ. اِجشرٝ    ٘ـبٖ ٔی ( ) ٘بٔٙذ ٚ آٖ سا ثب ٕ٘بد  ، ججش فٛسیٝ ٔی   سا دس حبِشی وٝ  ٞشص-سبلأب٘ىب

ٔریلادی اسائرٝ ؿرذ. ػرذغ دس ػربَ           دس ػبَ  2لبثُ روش اػز وٝ اثشذا ججش فٛسیٝ سٛػػ ایٕبسد

س ٟ٘بیرز دس  ٞبی آثّی اسائٝ ؿذ ٚ د دس حبِز ٌشٜٚ 3سبلأب٘ىب-داٖ ایشبِیبیی اِؼب٘ذسٚ فیٍب سیبظی     

ایٗ ججشٞب سا ثٝ ؿىُ وٙٛ٘ی فٛق ٔؼشفری ٕ٘رٛد ٚ    4داٖ وب٘بدایی ثب ٘بْ وبسَ ٞشسغ ٕٞیٗ ػبَ، سیبظی

 اػز. -     ,ثٝ ٔؽبِؼٝ آٟ٘ب دشداخز. یىی اص ٔٙبثغ خٛة ٚ ٔفیذ ثشای ٔؽبِؼٝ ایٗ ججشٞب، ٔٙجغ 

                                                 
1
                     

2
          

3
                  

4
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 تعریف 1.1.11

٘بٔیٓ اٌش سبثؼه خؽری ٚ   دزیش ٔی سا یه ٌشٜٚ ٔیبٍ٘یٗ  یه ٌشٜٚ ٔٛظؼب فـشدٜ اػز.   فشض وٙیٓ 

( )    داس  وشاٖ ( ) ٔٛجٛد ثبؿذ ثٝ ؼٛسی وٝ               ٚ 
 

 (   )   ( )       (       
 ( )) 

 

( )   ثٝ صٛسر     وٝ دس ساثؽٝ فٛق    ( 
 ٌشدد. سؼشیف ٔی    ثشای ٞش  (   

 

 قضیه 1.1.11

 ٞبی صیش ٔؼبدَ ٞؼشٙذ4 دس ایٗ صٛسر ٌضاسٜشٜٚ ٔٛظؼب فـشدٜ اػز. یه ٌ  فشض وٙیٓ 

 یه ججش ثی.اع.ایی اػز. ( ) اِف4 

 دزیش اػز. یه ٌشٜٚ ٔیبٍ٘یٗ  ة4 

 داس ظؼیف اػز.  داسای یه ٕٞب٘ی سمشیجی وشاٖ ( ) ح4 

 ∎. -                ,اطجبر4 ٔشاجؼٝ وٙیذ ثٝ 

اثشِیٗ سا اسائٝ دٞیٓ. یبدآٚس  - ؿٛ٘جشي -ای اص لعیٝ ثٛخٙش سٛا٘یٓ اطجبر ػبدٜ ثب اػشفبدٜ اص لعیٝ فٛق ٔی

 ٌشدد4 ثٝ صٛسر صیش سؼشیف ٔی  ؿٛیٓ وٝ دٌٚبٖ ٌشٜٚ ٔٛظؼب فـشدٜ ٚ آثّی  ٔی
 

 ̂   {   یه ٕٞشیخشی دیٛػشٝ اػز      } 
 

(( )  )وٝ اص ٚاس سٛاثغ ٚ سٛدِٛٛطی ٌّفب٘ذ  ثب ػُٕ ظشة ٘مؽٝ ̂ ؿٛد وٝ  طبثز ٔی
 
ثٝ  ( )   

ؿٛد. ثشای ٔؽبِؼٝ ثیـشش دس صٔیٙٝ دٌٚبٖ  ثشد، سجذیُ ثٝ یه ٌشٜٚ ٔٛظؼب فـشدٜ ٚ آثّی ٔی اسص ٔی

 ٔشاجؼٝ وٙیذ. -                 ,ثٝ   ٌشٜٚ 

 نتیجه 1.1.11

ججش ثی.اع.ایی  یه ( )  یه ٌشٜٚ ٔٛظؼب فـشدٜ ٚ آثّی اػز. دس ایٗ صٛسر   فشض وٙیٓ 

 اػز.



 محمد فسونی 11

 

 (̂ ) یىشیخز اػز. اص ؼشفی ثٙب ثٝ لعیٝ فٛق  ( )  ثٝ ؼٛس یىٕشش ثب  (̂ ) دا٘یٓ وٝ  اطجبر4 ٔی

٘یض یه  ( )  یه ٌشٜٚ ٔٛظؼب فـشدٜ ٚ آثّی اػز. دس ٘شیجٝ  ̂ یه ججش ثی.اع.ایی اػز، چٖٛ 

 ∎ ججش ثی.اع.ایی اػز.

 ؼشٝ ججشٞبی فٛسیٝ لعیٝ صیش سا داسیٓ.ٞبی ث اَ دس ساثؽٝ ثب ایذٜ
 

 قضیه 1.1.11

اػز. دس ایٗ  ( ) اَ ثؼشٝ اص  یه ایذٜ  دزیش ٔٛظؼب فـشدٜ ٚ  یه ٌشٜٚ ٔیبٍ٘یٗ  فشض وٙیٓ 

 ٞبی صیش ٔؼبدَ ٞؼشٙذ4 صٛسر ٌضاسٜ

 یه ججش ثی.اع.ایی اػز.  اِف4 

 داسای یه ٕٞب٘ی سمشیجی وشا٘ذاس ظؼیف اػز.  ة4 

( )   ، ( )  دس   ح4 ثشای یه ٔجٕٛػٝ   *   ( )     ( ) ، وٝ دس +        

 آٖ 

  ( )  {   (  )   {   ثؼشٝ اػز    
 

ٞبی  ٞبی چخ صیش ٌشٜٚ وٝ سٛػػ ٞٓ دػشٝ   ٞبی  صیش ٔجٕٛػٝ 1ثشاثش اػز ثب حّمٝ ثِٛیٗ ( ) ٚ 

ٔجٟض ثٝ سٛدِٛٛطی ٌؼؼشٝ اػز ٚ یه   ٕٞبٖ ٌشٜٚ    وٙیٓ وٝ  سِٛیذ ؿذٜ اػز. سٛجٝ ٔی   

سٟٙب ؿبُٔ ػٙبصش   ، یؼٙی    ثشای ٞش      اػز وٝ دس آٖ    ای ٔب٘ٙذ  حّمٝ ثِٛیٗ، حّمٝ

 خٛدسٛاٖ اػز.

 ∎. -                ,اطجبر4 ٔشاجؼٝ وٙیذ ثٝ 
 

 قضیه 1.1.11

ثبؿذ. آٍ٘بٜ  ٔی    اَ دس  ثٝ ؼٛسی وٝ یه ایذٜ ػبدٜ اػز یه ججش ثب٘بخ جبثجبیی ٚ ٘یٓ  فشض وٙیٓ 

 ٞبی صیش ٔؼبدَ ٞؼشٙذ4 ٌضاسٜ

 یه ججش ثی.اع.ایی اػز.  اِف4 

                                                 
1
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 داس اػز. داسای یه ٕٞب٘ی سمشیجی ظؼیف وشاٖ  ة4 

 داس اػز. داسای یه ٕٞب٘ی سمشیجی وشاٖ  ح4 

 ∎. -                ,اطجبر4 ٔشاجؼٝ وٙیذ ثٝ 
 

 نتیجه 1.1.11

ثبؿرذ.   ٔری     اَ دس ػبدٜ اػز ثٝ ؼرٛسی ورٝ یره ایرذٜ     یه ججش ثب٘بخ جبثجبیی ٚ ٘یٓ  شض وٙیٓ ف

 اػز. آٍ٘بٜ  اَ ثؼشٝ دس  یه ایذٜ  یه ججش ثی.اع.ایی اػز ٚ   ٕٞچٙیٗ فشض وٙیٓ 

 اِف4 

 
 یه ججش ثی.اع.ایی اػز. 

 ٕب٘ی سمشیجی وشا٘ذاس ثبؿذ.داسای یه ٞ  یه ججش ثی.اع.ایی اػز اٌش ٚ سٟٙب اٌش   ة4 

 ∎. -                  ,اطجبر4 ٔشاجؼٝ وٙیذ ثٝ 
 

 نکته 1.1.11

ػبدٜ، سٛثشیربٖ ٚ   یه ججش ثب٘بخ جبثجبیی، ٘یٓ  دا٘یٓ وٝ اٌش  ٔی -               ,ثب سٛجٝ ثٝ 

داسای ٔحٕرُ   ̂ ورٝ      ٞش اػز. دس ٚالغ ثشای     اَ دس  یه ایذٜ  ٌؼؼشٝ ثبؿذ، آٍ٘بٜ  ( ) 

یره ججرش     اػز ٚ چٖٛ   یه ػٍّٕش ٔشٙبٞی سسجٝ سٚی         ٔشٙبٞی اػز، ػٍّٕش ظشة 

فـرشدٜ اػرز،       ثرشای ٞرش      چٍبَ ٞؼشٙذ، دغ ػٍّٕش   سٛثشیبٖ اػز ٚ چٙیٗ ػٙبصشی دس 

 ∎ثبؿذ.  دٜ ٔیچٖٛ حذ یه د٘جبِٝ اص ػٍّٕشٞبی ٔشٙبٞی سسجٝ ٚ اص ایٗ سٚ فـش
 

 تعریف 1.1.11

سا یره ججرش ػرٍبَ ٔجرشد      (        )داس  یه ججش ثب٘بخ اػز. فعبی ٘شْ (       )فشض وٙیٓ 

 ٘بٔٙذ اٌش، ٔی  ٘ؼجز ثٝ 

 یه فعبی ثب٘بخ ثبؿذ. (        )ٚ   اَ چٍبَ دس  یه ایذٜ  اِف4 اٌش 

 .             ،    ٔٛجٛد ثبؿذ ثٝ لؼٕی وٝ ثشای ٞش     ة4 طبثز 

 .                    ،      ٔٛجٛد ثبؿذ ثٝ لؼٕی وٝ ثشای ٞش      ح4 طبثز 
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 قضیه 1.1.11

 +  *ثبؿذ ثٝ لؼٕی ورٝ داسای یره ٕٞرب٘ی سمشیجری       یه ججش ػٍبَ ٔجشد ٘ؼجز ثٝ   فشض وٙیٓ 

 وشا٘ذاس ٘یؼز.  +  *آٍ٘بٜ  ثبؿذ،  یه صیش ٔجٕٛػٝ حمیمی )ػشٜ( اص   اػز. اٌش 

 ∎. -                 ,اطجبر4 ٔشاجؼٝ وٙیذ ثٝ 
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 فصل دوم

 نتبیج اصلی
 

 

 

 

 فصل دوم  1

 هقدهه 1.1

ػبدٜ، ٔٙظٓ ٚ ثذٖٚ یىٝ ثبؿذ وٝ داسای یه  یه ججش ثب٘بخ جبثجبیی، ٘یٓ  دس ایٗ ثخؾ، فشض وٙیٓ 

 . اػز   ٕٞب٘ی سمشیجی وشا٘ذاس دس 

 تعریف 1.1.1

 داسای خٛاف صیش ثبؿذ4  ٘بٔیٓ اٌش  ٔی  سا یه ججش ػٍبَ دس   دس   اَ  ایذٜ

 چٍبَ اػز.  دس   اِف4 

 .             ،    یه فعبی ثب٘بخ اػز ثٝ لؼٕی وٝ ثشای ٞش        سحز ٘شْ   ة4 

 .                    ،    ٚ     ح4 ثشای ٞش 

 داسای یه ٚاحذ سمشیجی اػز.   ر4 

( یره   -     , 1)ثٝ ٔؼٙی ٚ ػمیذٜ ثشٟ٘بْ  وٙیٓ وٝ یه ججش ػٍبَ ٔجشد دس  ثٝ ٚظٛح ٔـبٞذٜ ٔی

 اػز اٌش ٚ سٟٙب اٌش داسای یه ٚاحذ سمشیجی ثبؿذ.  ججش ػٍبَ دس 

                                                 
1
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 یک توصیف از جبرهبی سگبل بی.اس.ایی 1.1

صیش ججشی سربثؼی اص   (       )ىی ٔٛظؼب فـشدٜ ٚ ٞبػذٚسف ٚ یه فعبی سٛدِٛٛطی  فشض وٙیٓ 

   ٔـرَٕٛ دس   +  *ثبؿذ ثٝ ؼٛسی وٝ، ؼجیؼی، ٔٙظٓ ٚ داسای یه ٕٞرب٘ی سمشیجری وشا٘رذاس     ( )  

 اػز.
 

 تعریف 1.1.1

ٔشؼّك    ، سبثغ     ٘بٔیٓ اٌش ثشای ٞش  ٔٛظؼی ٔی - سا یه سبثغ   سٚی   ٔمذاس  -سبثغ ٔخشّػ

 ٌیشیٓ. دس ٘ظش ٔی  ٔٛظؼی سٚی  - سا ٔجٕٛػٝ سٕبْ سٛاثغ      ثبؿذ. دس ادأٝ   ثٝ 
 

 تعریف 1.1.1

 دٞی4ٓ اػز. لشاس ٔی  ٔمذاس سٚی  -یه سبثغ ٔخشّػ  یه ػذد صحیح ٔظجز ٚ   فشض وٙیٓ 
 

  ( )  *         
      (     )+ 

      ( )  ∑        

 

   

 

 

یره   (( )       ( )  )آٍ٘ربٜ،         دا٘یٓ وٝ اٌرش   ٔی -                ,ثب سٛجٝ ثٝ 

(( )  ) اػرز ثرٝ لؼرٕی ورٝ       ججش ػرٍبَ دس     ( ) یره        ، یؼٙری ٍ٘بؿرز     

، یؼٙری  ( )     سٛاٖ ٘ـبٖ داد وٝ  ثشاحشی ٔی ٕٞچٙیٗ ثٝاػز.  (( )  ) ثٝ   ٕٞؼب٘شیخشی اص 

 ثب ثؼشبس فـشدٜ اػز.  ٔمذاس سٚی  -ؿبُٔ سٕبْ سٛاثغ دیٛػشٝ ٔخشّػ ( )  
 

 لن 1.1.1

 یه ججش سبثؼی ثب٘بخ اػز. (( )       ( )  )

 د داسد ثٝ لؼٕی وٝٚجٛ    ، دغ      . چٖٛ    ٚ       اطجبر4 فشض وٙیٓ 
 

 ( )    ( )    ( )   ( )  
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( ) ٚجٛد داسد ثٝ لؼٕی وٝ        ،    اص ؼشفی ؼجك ِٓ اٚسیؼٖٛ، ثشای ٞش     . 

،    سرٛاٖ ٘ـربٖ داد ورٝ ثرشای ٞرش       ثشاحشری ٔری   ( )      ٕٞچٙیٗ ثرب سٛجرٝ ثرٝ سؼشیرف ٘رشْ      

             ( ). ■ 

دٞذ. دس ٚالغ سحز ؿشایؽی ٘ـربٖ   سا اسائٝ ٔی  لعیٝ صیش یه ؿشغ وبفی ثشای ثی.اع.ایی ثٛدٖ ججش 

 ؿٛد. ٔٙشمُ ٔی  ثٝ خٛد ججش  ( )  اَ  دٞذ وٝ ایٗ خبصیز اص ایذٜ ٔی
 

 قضیه 1.1.1

ججرش ثی.اع.ایری   یه  ( )  اؽ اػز. اٌش  اَ دس دٌٚبٖ دْٚ یه ایذٜ ( )  ٚ        فشض وٙیٓ 

 ٘یض یه ججش ثی.اع.ایی اػز.  ثبؿذ، آٍ٘بٜ 

، داسای یره ٕٞرب٘ی   1.1.11 یه ججش ثی.اع.ایی اػز. دس ٘شیجرٝ ؼجرك لعریٝ     ( )  ثشٞب4ٖ فشض وٙیٓ 

ْ  یره ایرذٜ   ( )  سمشیجی وشا٘ذاس ظؼیف اػز. چرٖٛ   ، 1.1.13 اؽ اػرز، ؼجرك لعریٝ     اَ دس دٌٚربٖ دٚ

 ∎ٌشدد. ٘شیجٝ حبصُ ٔی 1.1.23 اوٖٙٛ ثب اػشفبدٜ اص لعیٝ داسای یه ٕٞب٘ی سمشیجی وشا٘ذاس اػز.  ( )  

اَ دس  یره ایرذٜ   ( )  ؿٛد وٝ سحز چرٝ ؿرشایؽی    ؽشح ٔیثب سٛجٝ ثٝ لعیٝ فٛق، دس ایٙجب ػئٛاِی ٔ

 ؿٛد؟ دٌٚبٖ دْٚ خٛدؽ ٔی
 

 نکته 1.1.1

اَ دس دٌٚربٖ دْٚ خرٛدؽ اػرز.     یه ایذٜ ( )  یه فعبی سٛدِٛٛطیىی ٌؼؼشٝ ثبؿذ، آٍ٘بٜ   اٌش 

 -                ,ػبدٜ ٚ جبثجبیی اػز ثٝ لؼرٕی ورٝ ؼجرك     یه ججش ثب٘بخ ٘یٓ ( )  چٖٛ، 

 ∎ اَ دس دٌٚبٖ دْٚ خٛدؽ اػز. یه ایذٜ ( )  ، 1.1.21 ثبؿذ. دس ٘شیجٝ ؼجك ٘ىشٝ  سٛثشیبٖ ٘یض ٔی

 ( )  ، ثٝ اسائٝ یه سٛصیف ثشای ثی.اع.ایی ثرٛدٖ ججرش               دس لعیٝ ثؼذی، ثب فشض  

 دشداصیٓ. ٔی
 

 قضیه 1.1.1

 ٞبی صیش ٔؼبدَ ٞؼشٙذ4 یه ججش ثی.اع.ایی اػز. دس ایٗ صٛسر ٌضاسٜ (        )فشض وٙیٓ 

 یه ججش ثی.اع.ایی اػز. ( )  اِف4 
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 وشا٘ذاس اػز.  ة4 

داسای ٕٞرب٘ی سمشیجری    1.1.11 یه ججش ثی.اع.ایی اػز وٝ ثب سٛجٝ ثٝ لعیٝ  ( )  اطجبر4 فشض وٙیٓ 

 ٚجٛد داسد ثٝ لؼٕی وٝ    اػز. دس ٘شیجٝ طبثز  +  *ظؼیف وشا٘ذاس 
 

       ( )          
 
  ( )          (   )   

 دا٘یٓ، أب ٔی
                         ( )  

 

 وشا٘ذاس اػز.   ٚ ایٗ یؼٙی     ( )  داسیٓ،     ٘شیجٝ ثشای ٞش دس 

ٚجررٛد داسد ثررٝ لؼررٕی وررٝ،     وشا٘ررذاس اػررز، یؼٙرری طبثررز ٔظجررز   ثررشػىغ، فررشض وٙرریٓ 

. حربَ             ٚجٛد داسد ثٝ لؼٕی وٝ    دس  +  *، سٛس    . ثشای ٞش         

+   *داسیٓ،   ، چٖٛ          ٚ    
 

              (    )                   
 

. دس دبیربٖ ثرب        ،      سٛاٖ ٘ـبٖ داد وٝ ثشای ٞش  . ثٝ ؼٛس ٔـبثٝ ٔی    دس ٘شیجٝ 

ثب یىذیٍش ٔؼربدَ ٞؼرشٙذ. دس           ( )      ی ٞب سٛاٖ ٘ـبٖ داد وٝ ٘شْ یه ٔحبػجٝ ػشساػز ٔی

 ■٘یض یه ججش ثی.اع.ایی اػز.  ( )  ثٝ ؼٛس یىشیخز یىٕشش اػز. دغ   ثب  ( )  ٘شیجٝ 
 

 نکته 1.1.1

یره    ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ، اٌرش   -                 ,لاصْ ثٝ روش اػز وٝ ایٙٛایی ٚ سبوبٞبؿی دس 

یه ججش ثی.اع.ایی اػرز اٌرش ٚ سٟٙرب اٌرش       ثبؿذ، آٍ٘بٜ   یه ججش ػٍبَ دس   ع.ایی ٚ ججش ثی.ا

سشی دس  سش ٚ ٔٙبػت ، ٔب ثٝ سٛصیف جبٔغ2.2.2 داسای یه ٕٞب٘ی سمشیجی ظؼیف وشا٘ذاس ثبؿذ. دس لعیٝ 

 ∎ایٓ.  .اع.ایی اػز دشداخشٝیه ججش ثی ( )  ٔٛسد ایٙىٝ چٝ ٚلز 

ٔٛظرؼی اص   - سا یه سربثغ         وٙیٓ وٝ  ، یبدآٚسی ٔی-                   ,ثب سٛجٝ ثٝ 

(   )  ، سٚاثػ         ٘بٔیٓ، اٌش ثشای ٞش  سسجٝ ٘بٔشٙبٞی ٔی  ثشلشاس ثبؿٙذ.    ( )   
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 قضیه 1.1.1

ٔٛظرؼی اص سسجرٝ    - یره سربثغ     ، آٍ٘ربٜ            یٗ صٛسر اٌرش  . دس ا      فشض وٙیٓ 

 اػز. ٘بٔشٙبٞی

 ∎ .-                    ,اطجبر4 ٔشاجؼٝ وٙیذ ثٝ 

بی ثب٘ربخ ورٝ داسای   ٞربی صیربدی اص ججشٞر    اػز، ٔظبَ 2.2.2 لعیٝ ثؼذی وٝ دس ٚالغ وبسثشدی اص لعیٝ 

وٙرذ،   ٕٞب٘ی سمشیجی وشا٘ذاس ظؼیف ٘یؼشٙذ سا ثشای اػشفبدٜ ثٝ ػٙٛاٖ ٔٙجؼی اص ٔظبِٟبی ٘مط، ٔحیرب ٔری  

دا٘یٓ وٝ سدٜ ٚػیؼی اص ججشٞبی ثب٘بخ داسای ایٗ ٘ٛع ٕٞب٘ی وشا٘ذاس ٞؼرشٙذ ٚ سٟٙرب چٙرذ سدٜ     چٖٛ ٔی

یه ٌشٜٚ ٔٛظؼب فـرشدٜ ثبؿرذ ٚ     ٔظبَ اٌش  ایٓ، ثٝ ػٙٛاٖ ٔحذٚد اص ایٗ ججشٞب سا سب ثٝ أشٚص ؿٙبخشٝ

ٗ   داسای یه ٕٞب٘ی سمشیجی وشا٘ذاس ظؼیف اػز اٌش ٚ سٟٙب اٌش  ( )  ، آٍ٘بٜ     درزیش   ٔیربٍ٘ی

یه   ٔشاجؼٝ وٙیذ. دغ اٌش  -                     ,ثبؿذ، ثشای دیذٖ اطجبسی اص ایٗ لعیٝ ثٝ 

 ٞیچ ٕٞب٘ی سمشیجی وشا٘ذاس ظؼیفی ٘ذاسد. ( )  ثبؿذ، ٘بدزیش  ٌشٜٚ ٔیبٍ٘یٗ
 

 قضیه 1.1.1

اٌش ٚ سٟٙب اٌرش         اػز. دس ایٗ صٛسر   ٔمذاس سٚی  -یه سبثغ دیٛػشٝ ٔخشّػ  فشض وٙیٓ 

 . سٚی یه ٕٞؼبیٍی اص     ٔٛجٛد ثبؿذ ثٝ لؼٕی وٝ     ، سبثغ    ثشای ٞش 

 ∎ .-                    ,اطجبر4 ٔشاجؼٝ وٙیذ ثٝ 
 

 نتیجه 1.1.11

( ) ٚ  ( )    فشض وٙیٓ   . آٍ٘بٜ   ثشای ٞش    
 

    ( )    ( )      ( )                       (   ) 
 

یه ججش ثی.اع.ایی ٘یؼز ٚ اص ایٗ سٚ داسای ٞیچ ٕٞرب٘ی   ( )  ،          اص ؼشفی ثشای ٞش 

 ثبؿذ. سمشیجی وشا٘ذاس ظؼیف ٕ٘ی

ججش جبثجبیی اػز، دس ٘شیجٝ یره ججرش ثی.اع.ایری     -  یه   ، چٖٛ 1.1.3 اطجبر4 ثب سٛجٝ ثٝ لعیٝ 

،  سٚی یره ٕٞؼربیٍی اص       ٚجٛد داسد ثٝ لؼٕی وٝ     ،    ثبؿذ. چٖٛ ثشای ٞش  ٔی
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یه سبثغ وشا٘رذاس ٘یؼرز ٚ دس ٘شیجرٝ      . أب       ٌیشیٓ وٝ  ، ٘شیجٝ ٔی2.2.3 ٛجٝ ثٝ لعیٝ دغ ثب س

 (   )ذ وٝ ساثؽرٝ  دٞ اػز ٚ ایٗ ٘شیجٝ ٔی ٔٛظؼی اص سسجٝ ٘بٔشٙبٞی - یه سبثغ   ، 2.2.2 ؼجك لعیٝ 

ثرشای   ( )  ٌیشیٓ وٝ ٞیچ ورذاْ اص ججشٞربی    ، ٘شیجٝ ٔی2.2.1 ثشلشاس اػز. دس دبیبٖ ثب اػشفبدٜ اص ٘ىشٝ 

 ∎، داسای ٕٞب٘ی سمشیجی وشا٘ذاس ظؼیف ٘یؼشٙذ.          
 

 نتبیج روی جبرهبی گروهی 1.1

فعربی سٕربْ سٛاثرغ     ( )  یه ٌشٜٚ ٔٛظؼب فـشدٜ ٚ آثّی اػز. ٕٞچٙیٗ فشض وٙیٓ   فشض وٙیٓ 

ٝ  ٞبی ٞٓ دزیش )ولاع دزیش ٚ ا٘شٍشاَ ٔمذاس ا٘ذاصٜ -ٔخشّػ جرب(    اسصی، ٘ؼجز ثٝ ساثؽٝ ثشاثشی سمشیجب ٕٞر

 ٘ؼجز ثٝ ا٘ذاصٜ ٞبس چخ آٖ، اػز.   سٚی 

 ، ثٝ صٛسر صیش سؼشیف ؿٛد4   فشض وٙیٓ ظشة دیچؾ  ( )      ثشای ٞش 
 

   ( )  ∫ ( ) (    )
 

             (   )  
 

∫       ، فشض وٙیٓ ( )    ثشای ٞش    ( )  
ٚ        ثب ٘شْ  ( )  . دس ایٗ صٛسر   

٘بٔٙرذ. ثرشای    ٌشٚٞی ٘یض ٔری ٚاس ثیٗ سٛاثغ، یه ججش ثب٘بخ اػز وٝ آ٘شا ججش  ظشة دیچؾ ٚ جٕغ ٘مؽٝ

 ٔشاجؼٝ وٙیذ. -                ,ٔؽبِؼٝ ثیـشش دس ٔٛسد ایٗ ججشٞب ثٝ 

یه ججش سبثؼی ثب٘بخ اػز، ثب اػٕربَ ؿرشایؽی     وٝ  ( )  دس ادأٝ ٔـبثٝ ثب فشآیٙذ ػبخز ججش ثب٘بخ 

 ئیٓ.سا ثب ججش ٌشٚٞی سؼٛیط ٕ٘ب  ، ػؼی ثش ایٗ داسیٓ وٝ  سٚی 

 ، لشاس ٔی دٞی4ٓ ٚ ػذد صحیح ٚ ٔظجز       ثشای سبثغ ا٘ذاصٜ دزیش 
 

  ( ) ( )  *   
 ( )               ( )+ 

      ( )  ∑         

 

   

             (    ( ))   

 

 یش ظشثی اػز اٌشیه سبثغ ص      وٙیٓ وٝ سبثغ  یبدآٚسی ٔی
 

  (  )    ( )   ( )          (     )  
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 لن 1.1.1

ثب ظشة  ( ) ( )  دزیش اػز. دس ایٗ صٛسر  یه سبثغ صیش ظشثی ٚ ا٘ذاصٜ      فشض وٙیٓ 

 یه ججش ثب٘بخ اػز. ( )      دیچؾ ٚ ٘شْ 

 داسی4ٓ ،     ٚ  ( ) ( )      اطجبر4 ثشای ٞش 
 

 ∫ ∫   ( )   (    )    ( )        (   )      
 ∫ ∫   ( )   (    )    ( )       

 ∫ ∫   ( )   ( )    (  )       

             
               

 

 ٞبی فٛق داسیٓ،  دزیش اػز ٚ ثب سٛجٝ ثٝ ٘بٔؼبٚی ٘یض ا٘ذاصٜ   (   )دزیش اػز،  ا٘ذاصٜ  چٖٛ 
 

  (   )         
 

 اػز. ٕٞچٙیٗ داسی4ٓ ( ) ( )  ٔشؼّك ثٝ     ثٙبثشایٗ 
 

          ∑   (   )     

 

   

         ( ) 

              ∑         

 

   

          

       ( )      ( )  
 

یه د٘جبِٝ وٛؿی دس  +  *یه ٘شْ وبُٔ اػز، فشض وٙیٓ  ( )      ثشای ایٙىٝ ٘ـبٖ دٞیٓ، 

    ٚ  ( )    اػز. دس ٘شیجٝ  ( ) ( )  
س٘ذ ثٝ لؼٕی ٚجٛد دا        ثشای   ( ) 

 وٝ، 
   
   

                  
   

     
             

 

جب  ٚجٛد داسد ثٝ لؼٕی وٝ سمشیجب ٕٞٝ +  *اص  {   }، صیش د٘جبِٝ                   چٖٛ 

 داسی4ٓ    ثشای ٞش 
   
  
   ( )   ( )  

           ٕٞچٙیٗ چٖٛ 
ٚجٛد داسد ثٝ لؼٕی وٝ  {   }اص  {     }،  صیش د٘جبِٝ          

 داسی4ٓ    جب ثشای ٞش  سمشیجب ٕٞٝ
 



 محمد فسونی 21

 
   
    

     ( ) 
 ( )    ( )  

 

 اػز ثٝ لؼٕی وٝ  ( ) ( )  یه ػعٛ اص   سمشیجب ٕٞٝ جب. اص ایٗ سٚ        ایٗ، ثٙبثش
 

                              
                  ( ) 

                              
           

 
 

 ∎وبُٔ اػز.  (( )       ( ) ( )  )ثٙبثشایٗ، 

 یه ججش ثی.اع.ایی اػز. ( ) ( )  دٞیٓ وٝ  ٘ـبٖ ٔی  دس لعیٝ ثؼذی، ثب اػٕبَ ؿشایؽی سٚی سبثغ 
 

 قضیه 1.1.1

 ایی اػز.یه ججش ثی.اع. ( ) ( )  وشا٘ذاس ثبؿذ، آٍ٘بٜ   اٌش 

،    ٚجٛد داسد ثٝ لؼرٕی ورٝ ثرشای ٞرش         وٙیٓ طبثز  وشا٘ذاس ثبؿذ، فشض ٔی  اطجبر4 اٌش 

 ٚ ( )      ، داسیٓ        ٚ  ( )    . حبَ ثشای ٞش    ( )  
 

             ( )  ∑         

 

   

       (∑  

 

   

)  

 

ؼجرك   ( ) ( )  یىشیخز اػز ٚ دس ٘شیجٝ   ( )  ثٝ صٛسر سٛدِٛٛطیىی ثب  ( ) ( )  ثٙبثشایٗ، 

 ∎اثشِیٗ، یه ججش ثی.اع.ایی اػز.  -ؿٛ٘جشي -لعیٝ ثٛخٙش

اد ورٝ  وٙذ، ٘ـربٖ خرٛاٞیٓ د   صذق ٔی    ( )  سمشیجب ٕٞٝ جب دس ساثؽٝ،   دس ادأٝ، ٚلشی وٝ سبثغ 

 دشداصیٓ. اػز وٝ اثشذا ثٝ یبدآٚسی ایٗ ججشٞب ٔی 1دس ٚالغ یه ججش ثٛسِیًٙ ( ) ( )  

اػز  (   )    یه ٌشٜٚ ٔٛظؼب فـشدٜ ٚ آثّی اػز. یه ٚصٖ سبثؼی دیٛػشٝ ٔظُ   فشض وٙیٓ 

(  ) ،      ثٝ لؼٕی وٝ ثشای ٞش  ثشاثرش اػرز ثرب     (   )  . ججرش ثٛسِیٙرً   ( ) ( )  

 اسصی ایٗ سٛاثغ( ثٝ لؼٕی وٝ ٞبی ٞٓ )ولاع  سٚی   ٔمذاس  -دزیش ٚ ٔخشّػ فعبی سٕبْ سٛاثغ ا٘ذاصٜ

         ∫  ( ) 
 

 ( )       

 یه ججش ثب٘بخ اػز ثٝ لؼٕی وٝ         ججش ثٛسِیًٙ، ثب ظشة دیچؾ ٚ ٘شْ 
 

 (  (   ))   ̂( ) 
 

                                                 
1
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 اػز ثٝ لؼٕی وٝ  سٚی   ٔمذاس  -ٞبی ٔخشّػ فعبی سٕبْ ٕٞشیخشی ( )̂ دس ساثؽٝ فٛق وٝ 
 

  ( )   ( )        (   )  
 

ثرٝ لؼرٕی ورٝ      سٚی   ٔمرذاس   -ٞربی ثرٛسَ ٔرٙظٓ ٔخرشّػ     ؿربُٔ سٕربْ ا٘رذاصٜ    (   ) فعبی 

∫      ، ثب ظشة دیچؾ ٚ ٘شْ ( )      ( )
 

    ( )    ٖ سا  یه ججش ثب٘ربخ اػرز ورٝ آ

 ٘بٔیٓ. داس ٔی ججش ا٘ذاصٜ ٚصٖ

   )  )ٕٞچٙیٗ 
  ))

 
   )  ، وٝ دس آٖ (   )  

ثشاثش اػز ثب فعربی سٕربْ سٛاثرغ     (  

 ثٝ لؼرٕی ورٝ     ٔمذاس سٚی  -دیٛػشٝ ٔخشّػ

 
. ثرشای ٔؽبِؼرٝ ثیـرشش دس ٔرٛسد فعربٞبی       ( )   

 ٔشاجؼٝ وٙیذ. -    ,ثٝ داس  ٚصٖ

ٔشرش ثرب    ثرٝ ؼرٛس یره    ((   )  )ℳ، (   )  ٌشٞبی  ، ججش ظشة-              ,ؼجك 

 یىشیخز اػز. (   ) 

 گساره 1.1.1

 ثٝ ؼٛس سٛدِٛٛطیىی یىشیخز ٞؼشٙذ.  (      )  ٚ  ( ) ( )  سمشیجب ٕٞٝ جب، آٍ٘بٜ      اٌش 

، ( ) ( )    . ثرٝ ٚظرٛح اٌرش       ثشای سمشیجب ٕٞرٝ جرب       ( )  جبر4 فشض وٙیٓ وٝ اط

وبسٌیشی ساثؽٝ  ثب ثٝ (      )    . اص ػٛی دیٍش، اٌش (      )    ؿٛد وٝ  آٍ٘بٜ ٘شیجٝ ٔی

ٚ ثرشای            ، چٖٛ ثشای ٞش ( ) ( )    ؿٛد وٝ  سمشیجب ٕٞٝ جب، ٘شیجٝ ٔی      

 داسی4ٓ     سمشیجب ٕٞٝ جب 

  ( )|   ( )|    ( )    ( )   
 

 سمشیجب ٕٞٝ جب، داسی4ٓ      ٕٞچٙیٗ، ثب اػشفبدٜ ٔجذد اص ساثؽٝ 
               ( )            

 ∎ وٙذ. اسص ٞؼشٙذ ٚ ایٗ اطجبر سا وبُٔ ٔی ٞٓ ( )      ٚ          ٞبی  . ثٙبثشایٗ ٘شْ      وٝ 

 لن 1.1.1

اػز. دس ایٗ صٛسر اػذاد حمیمی   یه صیش ٔجٕٛػٝ فـشدٜ اص ٌشٜٚ ٔٛظؼب فـشدٜ   فشض وٙیٓ 

( )   ٚجٛد داس٘ذ ثٝ لؼٕی وٝ     ٔظجز   .    ثشای ٞش    

 ∎. -                 ,اطجبر4 ٔشاجؼٝ وٙیذ ثٝ 
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یه ججش ثی.اع.ایی اػز  (   )  دس حبِز وّی سب ثٝ أشٚص، سٛصیف وبّٔی اص ایٙىٝ چٝ ٚلز 

یه ججش  (   )  فـشدٜ اػز،   دٞیٓ دس حبِشی وٝ  اسائٝ ٘ـذٜ اػز. دس ٌضاسٜ ثؼذی ٘ـبٖ ٔی

 ثبؿذ. ثی.اع.ایی ٔی

 گساره 1.1.1

یره   (   )  اػز. دس ایٗ صرٛسر    یه ٚصٖ سٚی   یه ٌشٜٚ فـشدٜ ٚ آثّی ٚ   فشض وٙیٓ 

 ججش ثی.اع.ایی اػز.

 ٚجٛد داس٘ذ ثٝ لؼٕی وٝ    ، اػذاد حمیمی ٔظجز 2.3.4 فـشدٜ اػز، ثٙب ثٝ ِٓ   اطجبر4 چٖٛ 
   ( )         (   )  

 

 داسی4ٓ  سٚی   ٔمذاس  -ػثٙبثشایٗ ثشای ٞش سبثغ ٔخشّ
 

   ( )    ( )  ( )     ( )        (   )  
 

 -ؿٛ٘جشي -یىشیخز ٚ دس ٘شیجٝ ؼجك لعیٝ ثٛخٙش ( )  ثٝ ؼٛس سٛدِٛٛطیىی ثب  (   )  دس ٘شیجٝ 

 ∎یه ججش ثی.اع.ایی اػز.  (   )  اثشِیٗ، 

 گساره 1.1.1

( ) دس ساثؽٝ   سٚی ٌشٜٚ فـشدٜ   ٞش ٚصٖ   وٙذ. ، صذق ٔی   ثشای ٞش    

 ∎. -                     ,اطجبر4 ٔشاجؼٝ وٙیذ ثٝ 

 نتیجه 1.1.1

 یه ٌشٜٚ ٔٛظؼب فـشدٜ ثبؿذ، آٍ٘بٜ   اٌش 
  (       )    ( ) ( )   

 ( ) 

 اػز. ٘ـبٖ دٞٙذٜ یىشیخشی سٛدِٛٛطیىی    وٝ دس ساثؽٝ فٛق 

  ∎ٌشدد.  حىٓ حبصُ ٔی 2.3.2 ٚ  2.3.3 ٞبی  اطجبر4 ثب سٛجٝ ثٝ ٌضاسٜ
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 فصل سوم

 بیشتر پیشنهبد برای تحقیقبت سئوالات حل نشده و چند
 

 

 

 

 فصل سوم 1

 سئوالات حل نشده 1.1

 سئوال یک 1.1.1

اػرز. آیرب     یه ٚصٖ سٚی  (   )    یه ٌشٜٚ ٔٛظؼب فـشدٜ ٚ آثّی اػز ٚ   فشض وٙیٓ 

 ثبؿذ یه ججش ثی.اع.ایی اػز؟ یؼٙی آیب ساثؽٝ صیش ثشلشاس ٔی (   )  

    . ̂( )/   (   )̂  ∎ 

 سئوال دو 1.1.1

ورررٝ  ( )  ٞرررشسغ  -سبلأب٘ىرررب -سرررٛا٘یٓ ثرررشای ججشٞررربی فیٍرررب سا ٔررری ،1.1.22 آیرررب لعررریٝ 

  ∎سا چؽٛس؟  1.1.24 ، ٘یض سؼٕیٓ دٞیٓ؟ لعیٝ      

 سئوال سه 1.1.1

سا ثٝ ػٙٛاٖ یه ؿشغ وبفی ٘یض ثشای ثشلشاس ثٛدٖ   شٜٚ دزیشی ٌ سٛا٘یٓ ٔیبٍ٘یٗ ٔی 1.1.24 آیب دس لعیٝ 

 ؿٛد4 ٞش یه اص ثٙذٞب دس ٘ظش ٌشفز؟ یؼٙی آیب ٌضاسٜ صیش ثشلشاس ٔی

یره ججرش     ٔیربٍ٘یٗ درزیش اػرز اٌرش ٚ سٟٙرب اٌرش         ثبؿرذ، آٍ٘ربٜ    ( ) اَ ثؼشٝ اص  یه ایذٜ  اٌش 

 ثی.اع.ایی اػز.

 ∎آیذ.  ثذػز ٔی 1.1.22 جٟی اص لعیٝ اٌش ػئٛاَ فٛق اطجبر ؿٛد سؼٕیٓ لبثُ سٛ
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 چند پیشنهبد برای کبرهبی تحقیقبتی  1.1

 پیشنهبد یک 1.1.1

، یره ججرش   1.1.11 ثب سٛجٝ ثرٝ لعریٝ    (( ) )    ،  ثذٖٚ ٔشسجٝ  ٓ وٝ ثشای یه ججش ثب٘بخ دا٘ی ٔی

ثبؿرذ. سٛصریف فعربی     ػبدٜ اػز. دس ٘شیجٝ  فعبی وبسوششی ایٗ ججش ٘بسٟی ٔری  ثب٘بخ جبثجبیی ٚ ٘یٓ

 ∎ وبسوششی ایٗ ججش وبس دظٚٞـی ثؼیبس جبِت ٚ اسصؿٕٙذی  اػز.
 

 پیشنهبد دو 1.1.1

فرشض وٙرریٓ   ،      درزیش  سربثغ صیرش ظررشثی ٚ ا٘رذاصٜ   ٚ   ثرشای ٌرشٜٚ آثّری ٚ ٔٛظررؼب فـرشدٜ     

، سؼشیف ؿذ ثبؿذ. فعبی وبسوششی ایٗ ججش ثب٘بخ ثرٝ ؼرٛس   2.3 اثشذای ثخؾ وٝ دس  ( ) ( )    

سٛا٘یٓ  ٕٞچٙیٗ ٔی ٞبی اسصؿٕٙذی خٛاٞذ ؿذ. وبُٔ سٛصیف ٘ـذٜ ٚ سحمیك دس ایٗ صٔیٙٝ ٔٙجش ثٝ یبفشٝ

٘یض ثذشداصیٓ. ٕٔىٗ اػز ورٝ سٛصریف صیرش اص وربساوشش       دزیشی ججش ثب٘بخ  ثٝ ثشسػی وبساوشش ٔیبٍ٘یٗ

 ثشلشاس ثبؿذ4  دزیشی ججش  ٔیبٍ٘یٗ

 ∎ دزیش ثبؿذ. ٔیبٍ٘یٗ  دزیش اػز اٌش ٚ سٟٙب اٌش ٌشٜٚ  وبساوشش ٔیبٍ٘یٗ  ججش ثب٘بخ  حذع4
 

 پیشنهبد سه 1.1.1

- دزیش  ٔیبٍ٘یٗ- ٛاٖ دزیشی سا ثب ػٙ ِٔٛفیٗ سؼشیف جذیذی اص یه ٘ٛع ٔیبٍ٘یٗ -    ,دس ٔمبِٝ 

سٛا٘یٓ ثٝ ثشسػی ایٙىٝ  ، ٔی1 دس دیـٟٙبد   ا٘ذ. ثؼذ اص یبفشٗ فعبی وبساوششی ججش  ظؼیف،  اسائٝ ٕ٘ٛدٜ

 ∎ ظؼیف اػز ثذشداصیٓ.- دزیش  ٔیبٍ٘یٗ- چٝ ٚلز ایٗ ججش 
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Abstract 
 

In this research plan, first we give the elementary definitions and preliminaries 

of the BSE-algebras which introduced and studied in 1990 by Takahashi and 

Hatori. Then we try to characterize when   ( ) is a BSE algebra for which   ( ) 

was introduced and studied by Inoue and Takahashi in 2014. In the sequel, we give 

a new class of Banach algebra which is a subset of the group algebra   ( ) and try 

to investigate when this Banach algebra is a BSE-algebra. 

 

Keywords: Banach algebra, Locally compact group, BSE-algebra, Character Space. 
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